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Resumo

Um sistema de codificacdo € necessario para identificar lubrificantes armazenados, sistemas de
transferéncia de lubrificantes, lubrificantes a granel, galdes de reabastecimento, pistolas graxeiras,
lubrificadores de ponto Unico e pontos de abastecimento (maquina).

Historicamente, os departamentos de lubrificacdo tém utilizado diferentes métodos de codificacédo
incluindo etiquetas coloridas, formas geométricas, ou uma combinacdo de ambos, para identificar seus

lubrificantes.

A Noria reconhecendo a necessidade de um sistema padronizado desenvolveu, baseado na norma ISO

6743, um sistema internacional padronizado de classificag&o de lubrificantes.

Introducao

A equipe de consultores técnicos da Noria Latin América (empresa parceira da Lubrin) desenvolveu um
sistema de identificacdo de lubrificantes (LIS — Lubricant Identification System), e o apresentou pela
primeira vez para a industria na Conferéncia Lubrication Excellence em 2006. Como resultado desta
apresentagdo, diversas sugestdes de fornecedores de lubrificantes, usuarios e especialistas em
lubrificac@o foram sugeridas de forma a melhora-lo. Utilizando ideias e a experiéncia dos consultores da

Noria Corporation, o sistema foi revisto e uma nova versao simplificada foi criada.

O cadigo LIS combina o esquema de codificacdo de letras da norma ISO 6743 com cores, formas
geométricas e caracteres alfanuméricos em uma forma sistematica de modo que o usuario final possa
identificar facilmente os seus 6leos e graxas lubrificantes de acordo com o tipo, a viscosidade e as
caracteristicas especiais de desempenho. Usando este método, os usuarios de lubrificantes tornam o
manuseio mais eficiente, diminuem o risco de abastecimento de uma maquina com lubrificante incorreto

e evitam uma contaminacado cruzada (mistura acidental de lubrificantes).
O sistema LIS pode ser utilizado nas seguintes situacdes:

=  Armazenamento de lubrificantes

= Areas designadas para armazenamento
= Recipientes dedicados

= Galbes destinados ao reabastecimento
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= Carrinhos de filtragem dedicados

»= Pontos de abastecimento da maquina
= Mangueiras dedicadas

= Pontos de lubrificagdo nas maquinas
= Pistolas graxeiras

» Sistemas de lubrificacdo automatica

= Etc.

O codigo LIS também pode ser usado como sistema de codificacdo quando especificacbes técnicas de
lubrificantes e ordens de compra séo escritas, quadros de lubrificag&o utilizados, ordens de servigo sao
geradas, procedimentos de manutencdo desenvolvidos etc. Os usuarios finais, fornecedores de
lubrificantes e consultores achardo este sistema simples, til e facil de usar. Uma vez que o cédigo LIS
seja implementado, os usuarios ficardo familiarizados com a légica usada para estruturar os cédigos

alfanuméricos, cores, formas geométricas e caracteristicas de desempenho dos lubrificantes.

Etiquetas para lubrificantes liquidos (6leo) e lubrificantes semissélidos (graxa)

O cabdigo LIS utiliza uma combinacéo de quatro elementos em uma Unica etiqueta para identificar:

= Tipo de lubrificante - 6leo ou graxa
» Aplicacado do lubrificante

» Grau de viscosidade/consisténcia
»= Tipo de 6leo base

» Classificag&o do 6leo base

Sao utilizadas duas formas para identificar facilmente lubrificantes liquidos (6leos) e lubrificantes
semissolidos (graxas). O cddigo LIS usa um quadrado para identificar os 6leos, como mostrado na Figura

1, e um circulo para as graxas, como pode ser visto na Figura 2.
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Cor de referéncia para viscosidade Forma geométrica para
identificar o tipo de lubrificante
Propriedade especifica

/

Classificagdo do lubrificante
segundo ISO 6743  — ——

ISO VG 150

\ Grau de Viscosidade

ISO ou SAE

Codigo alfanumeérico de
identificacéo do lubrificante

Figura 1 — Exemplo de etiqueta de cédigo LIS para 6leos
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Tipo de espessante

Forma geométrica para
identificar o tipo de lubrificante

Propriedades
especificas

Codigo alfanuméricode _______ AX-XBCEB-2'1 50_M_PTFEIH1

identificacéo do lubrificante

Grau de viscosidade |ISO
e Consisténcia NLGI

Cor de referéncia
para espessante

Figura 2 - Exemplo de etiqueta de codigo LIS para graxas

Caodigo de identificacdo alfanumérico

O cdédigo alfanumérico foi projetado usando cinco secdes de classificagdo para lubrificantes liquidos

(6leos) e sete sec¢des para lubrificantes semissolidos (graxa) separados por um hifen (-).
As cinco sec¢des para lubrificantes liquidos (6leos) séao:

e (Cddigo de classificagcdo do lubrificante de acordo com a norma ISO 6743 para Oleos industriais
(Tabela 1 a Tabela 13), e de acordo com API/ACEA para motores de combustéo interna a
gasolina (Tabela 19) e a diesel (Tabela 20), fluidos ATF (Tabela 21) e transmissdes automotivas
(Tabela 22)

e Grau de viscosidade ISO (Tabela 25)

e Grau de viscosidade SAE (Tabela 27 e Tabela 28)

e Tipo de Oleo base (Tabela 29)

e Classificagédo do 6leo base (Tabela 30)

e Caracteristicas especiais de desempenho (Tabela 31)
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OLEO
1 2 3 4 5

Classificagdo do dleo Grau de viscosidade Tipo de Classificagdo do Propriedades
segundo ISO 6743 ISO ou SAE oleo basico oleo basico especificas

Figura 3 - Cédigo alfanumérico para lubrificantes liquidos (6leos)

As sete sec¢Oes para lubrificantes semissdlidos (graxa) séo:

e Tipo de espessante (Tabela 23)

e Cadigo de classificacdo da graxa de acordo com a ISO 6743 (Tabela 14 & Tabela 18)
¢ Numero do grau de consisténcia NLGI da graxa (Tabela 24)

e Grau de viscosidade ISO do éleo base (Tabela 25)

e Tipo de 6leo base (Tabela 29)

¢ Classificacdo do 6leo base (Tabela 30)

o Propriedades especiais de desempenho (Tabela 31)

GRAXA

Familia de

1 Iubnficanltes graxa 2 3 4 5 6 7

— | X —_ —_— —_ —_— —_—

Tipo de Classificagao da graxa Grau de Grau de viscosidade Tipo de Classificagao do Propriedades
espessante segundo ISO 6743 consisténcia NLGI 1SO do dleo basico 6leo basico dleo basico especificas

Figura 4 - Codigo alfanumérico para lubrificantes semissoélidos (graxa)
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Classificacéo 1ISO 6743 para lubrificantes liquidos (6leo)

A norma ISO 6743 é um sistema de classificacdo para lubrificantes, 6leos industriais e produtos
relacionados. Incorporamos esta norma em nossa etiqueta de identificagdo padronizada. O cédigo ISO
para cada classificagdo sera incorporado como a identificagdo primaria do tipo e desempenho do

lubrificante, e dentro do codigo alfanumérico, como mostrado na Figura 3.

Da Tabela 1 a Tabela 18, sao representadas todas as diferentes secfes da ISO 6743 e os simbolos que
sdo usados para identificar o lubrificante na etiqueta (Figura 1 e Figura 2) e o cédigo alfanumérico (Figura

3 e Figura 4).

Os 6leos utilizados em motores de combustdo interna a gasolina e a diesel sao classificados de acordo
com as normas estabelecidas pela APl (American Petroleum Institute) e ACEA (Associacdo dos
Construtores Europeus de Automoveis) e os de transmissdes manual e diferenciais automotivos de
acordo com as normas estabelecidas pela API (American Petroleum Institute). Na classificacdo destes
lubrificantes serdo utilizados os simbolos estabelecidos nas normas correspondentes (Tabela 19 a
Tabela 21). Para fluidos de transmissdo automatica (ATF), GM, Ford e Chrysler tém seus proprios
sistemas de aprovacao, de certificacdo e licenciamento para os Oleos a serem utilizados em suas
transmissfes automaticas; também existem sistemas para veiculos europeus e japoneses. A Tabela 22

inclui os mais comuns.

© Noria Corporation

As recomendacdes e informagdes fornecidas ndo se destinam a resolver todos os problemas de seguranca que possam existir. E de sua responsabilidade

seguir praticas adequadas de seguranga e higiene. Além disso, a Noria ndo faz representagdes, garantias, expressas ou implicitas, sobre a precisdo,

integralidade ou adequacdo das informagdes ou recomendagdes fornecidas. A Noria ndo sera responsavel por qualquer prejuizo, perda de negdcios, de

boa vontade, dados, interrupgdo de negdcios, comercializagdo ou adequagdo incidental ou danos consequentes, ou danos relacionados com a utilizagdo

de informagdes ou recomendacdes fornecidas. Pagina 6 de 33



o Ok WDN P

7

8

10
11

12
13

Sistema de Identificacao de Lubrificantes - (LIS)

6743-1
6743-6
6743-6
6743-3
6743-3A
6743-3A
6743-3B

6743-15

6743-15

6743-2

6743-13

6743-4

6743-4

6743-7

6743-11
6743-12
6743-8

6743-8

6743-8

6743-5
6743-5

6743-5

6743-5
6743-5
6743-14

6743-14

6743-10
6743-10

© Noria Corporation
As recomendacdes e informagdes fornecidas ndo se destinam a resolver todos os problemas de seguranca que possam existir. E de sua responsabilidade
seguir praticas adequadas de seguranga e higiene. Além disso, a Noria ndo faz representagdes, garantias, expressas ou implicitas, sobre a precisdo,
integralidade ou adequacdo das informagdes ou recomendagdes fornecidas. A Noria ndo sera responsavel por qualquer prejuizo, perda de negdcios, de
boa vontade, dados, interrupgdo de negdcios, comercializagdo ou adequagdo incidental ou danos consequentes, ou danos relacionados com a utilizagdo

de informagdes ou recomendagdes fornecidas.

m OOOO0OOO>

m

<< Cc €cHH4 =4 A4 =™

Sistemas de perda total
Lubrificantes para engrenagens
Lubrificantes para engrenagens
Lubrificantes para compressores
Lubrificantes para compressores
Lubrificantes para compressores
Lubrificantes para compressores

Lubrificantes para motores de
combustédo interna
Lubrificantes para motores de
combustéo interna
Lubrificantes para rolamentos de
fuso, rolamentos e embreagens
associadas
Lubrificantes para guias de
deslizamento em maquinas-operatriz
Lubrificantes para sistemas
hidraulicos
Lubrificantes para sistemas
hidraulicos
Lubrificantes para trabalho
metaldrgico
Lubrificantes para ferramentas
pneumaticas
Fluidos de transferéncia de calor
Lubrificantes para protecéo
temporéria contra a corrosdo
Lubrificantes para prote¢céo
temporéria contra a corroséo
Lubrificantes para protecéo
temporaria contra a corrosédo
Lubrificantes para turbinas
Lubrificantes para turbinas

Lubrificantes para turbinas

Lubrificantes para turbinas
Lubrificantes para turbinas
Fluidos para tratamento térmico

Fluidos para tratamento térmico

Outros lubrificantes
Outros lubrificantes

O lbrin

indice de familias, de acordo com a ISO 6743

Engrenagens fechadas
Engrenagens abertas
Compressores reciprocos de ar
Bombas de vacuo
Compressores de gas
Compressores de refrigeracao

Motores a gasolina (2 tempos)

Motores a gasolina (4 tempos de
motocicletas)

Hidrostaticos

Fluidos resistentes ao fogo

Condicfes amenas
Qualquer tipo de condicdo

Condicdes severas

Turbinas a vapor
Turbinas a gas

Turbinas de ciclo combinado, somente
um eixo, sistema comum de lubrificacdo

Sistemas de controle
Turbinas hidraulicas
Oleos para tratamento térmico
Fluidos aquosos para tratamento
térmico
Processamento
Andlises e testes
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14 6743-9

15,16 6743-9

17 6743-9

18 6743-9

© Noria Corporation

Graxas

Graxas

Graxas

Graxas

Estrutura do cédigo de classificagéo das
graxas
Temperatura minima e maxima de
operacao das graxas
Resisténcia a 4gua e protecao contra
COrrosao

Capacidade para lubrificar sob cargas
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Tabela 1 - Familia C (ISO 6743-6) Lubrificantes para engrenagens
Engrenagens fechadas

Oleos minerais refinados
com estabilidade a oxidacao,
prote¢éo contra corrosao

Engrenagens operando sob
cargas baixas a moderadas

CKB . ~
(metais ferrosos e ndo
ferrosos) e propriedades
antiespuma
Oleos do tipo CKB com Engrenagens operando sob
propriedades adicionais de temperatura de operacao
CKC extrema pressao e normal ou média,
antidesgaste, protegendo possivelmente operando
contra o desgaste sob baixas sob altas cargas
velocidades
Oleos do tipo CKC com Engrenagens operando sob
estabilidade térmica e a temperatura de operacao
CKD oxidacdo melhorada, alta, possivelmente
permitindo o uso em operando sob altas cargas
temperaturas mais elevadas
Oleos minerais, Engrenagens operando sob
semissintéticos ou sintéticos = temperatura de operagdo
com estabilidade térmicae &  alta, possivelmente
oxidacdo melhorada, operando sob altas cargas
protecdo contra corroséo
CKSMP (metais ferrosog e nao
ferrosos), propriedades de
extrema pressao e
antidesgaste, com protecao
particular contra desgaste
por micropitting sob baixas
velocidades
Oleos do tipo CKB com Engrenagens operando sob
coeficiente de atrito reduzido  condi¢des de alto atrito (por
CKE exemplo, engrenagens
sem-fim)
Oleos para engrenagens, a Engrenagens operando sob = Alguns desses produtos podem
base de triglicerideos e condicdes de alto atrito (por =~ gerar problemas de
derivados de triglicerideos, exemplo, engrenagens compatibilidade com produtos
CKTG com protec&o aprimorada sem-fim) base mineral ou com

contra oxidacdo e corroséo
(metais ferrosos e ndo
ferrosos) e propriedades de

equipamentos projetados para
serem usados com 6leos
minerais.
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extrema presséo e
antidesgaste

Oleos para engrenagens, a
base de ésteres sintéticos,
com protecao aprimorada
contra oxidacédo e corroséo
(metais ferrosos e néao
ferrosos) e propriedades de
extrema presséo e
antidesgaste

Oleos para engrenagens, a
base de poliglic6is com
protecdo aprimorada contra
oxidacéo e corrosao (metais
ferrosos e nao ferrosos), e
propriedades de extrema
pressao e antidesgaste
Oleos de engrenagens, a
base de poli a-olefinas, ou

CKES

CKPG

6leos minerais brancos como

componente principal,
juntamente com outros tipos
de bases (poliglicéis
misciveis com
hidrocarbonetos e ésteres)
em vérias propor¢des, com
protecéo aprimorada contra
oxidacao e corrosao
(ferrosos e metais ndo
ferrosos) e propriedades de
extrema presséo e
antidesgaste

Oleos para engrenagens, a
base de poliglicéis com
protecdo aprimorada contra
oxidacao e corrosao (metais
ferrosos e néo ferrosos), que
podem ser usados em
condicdes extremas de
temperatura (alta e baixa)
Oleos para engrenagens, a
base de poli a-olefinas como
6leo base principal, com
protecdo aprimorada contra
oxidacéo e corrosdo (metais
ferrosos e nao ferrosos), que

CKPR

CSPG

CSPR

© Noria Corporation

Aplicacdes que requerem
produtos ambientalmente
aceitaveis:
biodegradabilidade e/ou
baixa eco-toxicidade.

Engrenagens operando sob
temperatura de operacao
muito baixa, baixa ou muito
alta e cargas baixas a
moderadas

O lbrin

Oleos CSPG sdo
recomendados para lubrificar
engrenagens sem-fim. Alguns
tipos de poliglicol podem gerar
problemas de miscibilidade com
Oleos de engrenagens a base
de hidrocarbonetos e
problemas de compatibilidade
com pecas do equipamento
projetadas para uso com este
tipo de dleo.
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podem ser usados em
condi¢des de temperatura
extremas (altas e baixas)
Oleos CSPG com

Engrenagens operando sob

O lbrin

CTPG propriedades aprimoradas de temperatura de operacéo
extrema pressao muito baixa, baixa ou muito
Oleos CSPR com alta e cargas altas
CTPR propriedades aprimoradas de
extrema pressao
Graxas macias, com Engrenagens operando sob
protecéo aprimorada contra velocidade moderada e
CKG oxidacao e corrosao (metais = cargas moderadas a altas
ferrosos e ndo ferrosos) e
propriedades de extrema
pressao e antidesgaste
Tabela 2 — Familia C (ISO 6743-6) Lubrificantes para engrenagens
Engrenagens abertas
Produtos viscosos, minerais,  Engrenagens abertas
semissintéticos ou sintéticos, operando sob cargas
CKH com propriedades moderadas, em
aprimoradas de protecéo temperatura média
contra corrosao.
Lubrificantes tipo CKH com Engrenagens abertas
CKJ propriedades melhoradas de  operando sob altas cargas,
extrema presséo e anti- em temperatura média
desgaste
Graxas, minerais, Engrenagens abertas
semissintéticas ou sintética, operando sob cargas altas
com maior protecdo contra a muito altas, em
corrosao, estabilidade a temperaturas médias a
CKL oxidacéo e propriedades altas
antidesgaste/extrema
pressédo. Estas graxas
podem conter lubrificantes
sélidos. Ex: bissulfeto de
molibdénio, grafite, etc.
Produtos viscosos, minerais, = Engrenagens abertas
semissintéticos ou sintéticos, = possivelmente operando
CKM com propriedades de sob cargas extremamente

protecdo contra corroséo e
corrosao reforcadas que

altas
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possibilitam o uso sob cargas
extremas

O lbrin

Tabela 3 -Familia D (ISO 6743-3A) Lubrificantes para compressores

Alternativos de ar

Geralmente lubrificantes com
basicos minerais altamente
refinados, também podem ser

Compressores de ar tipo
pistdo e palhetas

Servico normal
a) presséao de descarga <7.0
MPa (10 bar)

DAA semissintéticos ou sintéticos b) temperatura de descarga
<165°C
¢) Presséo diferencial < 2.5
MPa
Geralmente lubrificantes Servigo Severo
semissintéticos ou sintéticos, a) pressao de descarga >7.0
também podem ser base MPa (10 bar)
DAB mineral altamente refinados b) temperatura de descarga
> 165°C
¢) Presséo diferencial > 2.5
MPa
Lubrificantes com béasicos Compressores rotativos Intervalos de troca de 6leo <
minerais (Grupo |), também (palhetas ou parafuso) 2000 h
podem ser basicos minerais
DAG altamente refinados (Grupo II) Servico continuo ou quase
continuo: Temperatura no
flange de descarga em
qualquer saida < 100°C
Geralmente lubrificantes Intervalos de troca de 6leo >
formulados com basicos 2000 h e <4000 h
minerais altamente refinados
(Grupo 1) ou lubrificantes Servigo intermitente:
semissintéticos temperatura do lubrificante
em circulacdo entre
temperatura ambiente a <
DAH 100°C ou maxima

temperatura ar/lubrificante no
flange de descarga em
qualquer saida > 100°C

Servigo continuo:
Temperatura ar/lubrificante
no flange de descarga em
gualquer saida > 100°C

© Noria Corporation
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DAJ

DVA

DvB

DvC

DvD

DVE

DVF
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Oleos especialmente
formulados sintéticos ou
semissintéticos

O lbrin

Intervalos de troca de 6leo >

4000 h

Tabela 4 - Familia D (ISO 6743-3A) Lubrificantes para compressores

Bombas de vacuo

Bombas de vacuo de deslocamento
positivo com camaras lubrificadas.
Baixo vacuo para gases nao
agressivos.

Alternativas e rotativas lubrificadas por
gotejamento.

Rotativas banhadas a 6leo (palhetas
ou parafuso)

Bombas de vacuo de deslocamento
positivo com camaras lubrificadas.
Baixo vacuo para gases agressivos.
Alternativas e rotativas lubrificadas por
gotejamento.

Rotativas banhadas a 6leo (palhetas
ou parafuso)

Bombas de vacuo de deslocamento
positivo com camaras lubrificadas.
Vacuo médio para gases nao
agressivos.

Bombas de vacuo com selo de 6leo
(palhetas deslizantes, rotativas e
émbolo rotativo)

Bombas de vacuo de deslocamento
positivo com camaras lubrificadas.
Vacuo médio para gases agressivos.
Bombas de vacuo com selo de 6leo
(palhetas deslizantes, rotativas e
émbolo rotativo)

Bombas de vacuo de deslocamento
positivo com camaras lubrificadas. Alto
VAcuo para gases ndo agressivos.
Bombas de vacuo com selo de 6leo
(palhetas deslizantes, rotativas e
émbolo rotativo)

Bombas de vacuo de deslocamento
positivo com camaras lubrificadas. Alto

Baixo vacuo:
102a 10kPa
(10% a 1 mbar)

Vacuo médio:
101 a 10*kPa
(1 a 103 mbar)

Alto vacuo:
104 a 10-8kPa
(102 a 107" mbar)

As recomendacdes e informagdes fornecidas ndo se destinam a resolver todos os problemas de seguranca que possam existir. E de sua responsabilidade
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DGA

DGB

DGC

DGD

DGE
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VAcuo para gases agressivos.

O lbrin

Bombas de vacuo com selo de 6leo

(palhetas deslizantes, rotativas e

émbolo rotativo)

Tabela 5 - Familia D (ISO 6743-3A) Lubrificantes para compressores
Compressores de gas

Oleo mineral altamente
refinado

Oleos minerais especiais

Geralmente 6leos sintéticos

Geralmente 6leos sintéticos

Geralmente 6leos sintéticos

Compressor de deslocamento
positivo ou rotativo para todos
0S gases que nado reagem
guimicamente com  Oleos
minerais altamente refinados
ou que nao diminuem sua
viscosidade até o ponto em
gue o 6leo mineral ndo pode
ser usado

Compressor de deslocamento
positivo ou rotativo. Gases do
tipo DGA, contendo umidade
ou materiais condensaveis
Compressor de deslocamento
positivo ou rotativo. Gases com
alta solubilidade em O6leos
minerais que reduzem suas
viscosidades

Compressor de deslocamento
positivo ou rotativo. Gases que
reagem quimicamente com
6leos minerais

Compressor de deslocamento
positivo e rotativo. Gases
inertes muito secos (ponto de
condensacéo: - 40°C)

Foi identificado que Aménia
reage com certos aditivos
usados em alguns
lubrificantes.

Compressores para circuito
de refrigeracéo ou circuitos
de calefagédo, juntos com
compressor de ar, estao
excluidos.

Com O:2 e ar enriquecido
com oxigénio é proibido o
uso de 6leos minerais e ha
pouquissimos 6leos
sintéticos compativeis.
Compressores para circuito
de refrigeragéo ou circuitos
de calefacgédo, juntos com
compressor de ar, estao
excluidos.

Os compressores que

comprimem estes gases sdo

dificeis de lubrificar e
necessitam de atencéo
especial.

Compressores para circuito
de refrigeracéo ou circuitos

As recomendacdes e informagdes fornecidas ndo se destinam a resolver todos os problemas de seguranca que possam existir. E de sua responsabilidade
seguir praticas adequadas de seguranga e higiene. Além disso, a Noria ndo faz representagdes, garantias, expressas ou implicitas, sobre a precisdo,
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DRA

DRB

DRC

DRD

DRE

DRF

© Noria Corporation

O lbrin

de calefagédo, juntos com
compressor de ar, estao
excluidos.

Tabela 6 - Familia D (ISO 6743-3B) Lubrificantes para compressores
Compressores de refrigeracao

Oleos basicos minerais
altamente refinados
(nafténicos e parafinicos),
alquilbenzeno e
polialfaolefinas

Oleos com bases sintéticas
(PAG) Polialquilenoglicol

Oleos basicos minerais
altamente refinados
(nafténicos e parafinicos),
alquilbenzeno e
polialfaolefinas.

Oleos com bases sintéticas
poliol éster, polialquileno
glicol, polivinil-éter

Oleos basicos minerais
altamente refinados (nafténico
e parafinico), alquilbenzeno,
poliol éster ou polivinil-éter

Oleos basicos minerais
altamente refinados (nafténico
e parafinico), alquilbenzeno,
poliol éster, polialfaolefinas,
polialquilenoglicol ou polivinil-
éter

Refrigeragcdo industrial e
comercial

Refrigeracéo industrial e
comercial

Refrigeracdo domeéstica. Ar
condicionado e calefacéo
residencial e comercial.
Sistema de ar acondicionado
de 6nibus.

Ar condicionado de
automéveis. Refrigeracdo
domeéstica. Ar condicionado e
calefacdo residencial e
comercial. Transporte
refrigerado

Ar condicionado de
automoveis. Refrigeracao
doméstica. Ar condicionado e
calefacdo residencial e
comercial. Transporte
refrigerado

Ar condicionado de
automoveis. Ar condicionado e
calefacéo residencial e
comercial.

Para compressores abertos
ou semi-herméticos com
evaporador inundado.
Imiscivel em NHs

Para evaporadores de
expansdo direta e
compressores abertos.
Miscivel em NH3z
Comumente em sistemas
pequenos de recirculagao.
Imiscivel em HFC
(hidrofluorocarboneto)

Miscivel em HFC
(hidrofluorocarboneto)

Para equipamentos que
funcionam com CFC ou
HCFC, o cloro é benéfico
para a lubricidade.
Miscivel em CFC e HCFC.

Para equipamentos que
funcionam com dioxido de
carbono (CO2z) como
refrigerante. PAG’s em
compressores abertos de
automoveis. Miscivel em
CO:a.

As recomendacdes e informagdes fornecidas ndo se destinam a resolver todos os problemas de seguranca que possam existir. E de sua responsabilidade
seguir praticas adequadas de seguranga e higiene. Além disso, a Noria ndo faz representagdes, garantias, expressas ou implicitas, sobre a precisdo,
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Oleos basicos minerais Refrigeragéo industrial. Para equipamentos de baixa
altamente refinados (nafténico  Refrigeracdo doméstica. Ar carga. Miscivel em
DRG e parafinico), alquilbenzeno, condicionado e calefacao Hidrocarbonetos.
poliol éster, polialfaolefinas, residencial e comercial.
polialquilenoglicol ou polivinil-
éter
Tabela 7 - Familia H (ISO 6743-4) Lubrificantes para sistemas hidraulicos
Hidrostaticos
HH Oleos minerais refinados
puros (sem aditivos)
Oleos minerais refinados
HL com aditivos inibidores de
ferrugem e corrosao
Oleos do tipo HL com Sistemas hidraulicos em geral
HM propriedades anti-desgaste em condi¢Bes de operacdo com
altas cargas
Oleos do tipo HM com Equipamentos marinhos e de
HV melhorador de indice de construcgéo civil
viscosidade
HETG Triglicerideos Sistemas hidraulicos em geral Aplicagcbes onde se
HEPG Poliglicéis requerem fluidos hidraulicos
HEES Esteres sintéticos amigaveis com o ambiente.
HEPR P.ol|alfaolef|nas ou. OL,III.’OS
hidrocarbonetos sintéticos
Oleos tipo HM com Maquinas-operatriz que Esses fluidos sao
propriedades anti Stick-Slip combinam a lubrificacdo de planejados para seres
sistemas hidraulicos com guias multifuncionais, porém, eles
HG deslizantes onde vibracdo e podem néo funcionar
movimento intermitente (Stick- adequadamente em todas
Slip) deve ser minimizado a baixa as aplicag6es hidraulicas
velocidade
Tabela 8 - Familia H (ISO 6743-4) Lubrificantes para sistemas hidraulicos
Fluidos resistentes ao fogo
Emulséo 6leo em agua Aplicacbes onde fluidos Geralmente, mais de 95%
HFAE resistentes ao fogo séo da fracdo de massa
necessarios. formada por 4gua

© Noria Corporation

As recomendacdes e informagdes fornecidas ndo se destinam a resolver todos os problemas de seguranca que possam existir. E de sua responsabilidade
seguir praticas adequadas de seguranga e higiene. Além disso, a Noria ndo faz representagdes, garantias, expressas ou implicitas, sobre a precisdo,
integralidade ou adequacdo das informagdes ou recomendagdes fornecidas. A Noria ndo sera responsavel por qualquer prejuizo, perda de negdcios, de , .
boa vontade, dados, interrupgdo de negdcios, comercializagdo ou adequagdo incidental ou danos consequentes, ou danos relacionados com a utilizagdo Pagina 16 de
de informagdes ou recomendagdes fornecidas. 33



Sistema de Identificacao de Lubrificantes - (LIS)

Solugdes quimicas em agua

Aplicac¢des onde fluidos

O lbrin

Geralmente, mais de 95%

HFAS resistentes ao fogo séo da fragdo de massa
necessarios. formada por agua
Emulséo agua em éleo Aplicacdes onde fluidos Geralmente, mais de 40%
HFB resistentes ao fogo séo da fracdo de massa
necessarios. formada por agua
Solucgdes poliméricas em Aplicacdes onde fluidos Geralmente, mais de 35%
HFC agua resistentes ao fogo séo da fragdo de massa
necessarios. formada por agua
Fluidos sintéticos sem agua, Aplicacdes onde fluidos
HFDR formados por ésteres de resistentes ao fogo sdo
fosfato necessarios.
Fluidos sintéticos sem agua  Aplicacdes onde fluidos
HEDU e de putra_ composicéo resistente_s ao fogo séo
guimica diferente dos necessarios.
ésteres fosfatados
Tabela 9 - Familia T (ISO 6743-5) Lubrificantes para Turbinas a vapor
Oleo a base de petréleo Geracao de energia e Servigo normal
altamente refinado contendo acionamentos industriais e
inibidores de ferrugem e mecanismos associados, onde a
oxidacéo resisténcia ao fogo nao é
TSA necessaria ou mandatoria.
Acionamentos navais, onde
propriedades para cargas nao é
especificada para as
engrenagens
Oleo a base de petroleo Geracao de energia e Acionamentos engrenados
altamente refinado contendo = acionamentos industriais e
TSE inibidores de ferrugem e navais e sistemas associados,
oxidacéo, com propriedades = onde propriedades para cargas
para cargas sao necessarias
Lubrificante a base de éster  Geracédo de energia, Resistente ao fogo
TSD de fosfato acionamentos industriais e

mecanismos associados, onde
resisténcia ao fogo € necessaria

© Noria Corporation
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Tabela 10 - Familia T (ISO 6743-5) Lubrificantes para Turbinas a gas, acopladas ou acionamento

Oleo a base de petroleo
altamente refinado contendo
inibidores de ferrugem e
oxidacéo

TGA

Oleo a base de petroleo
altamente refinado contendo
inibidores de ferrugem e
oxidacéo

TGB

Fluido sintético,
polialfaolefinas e
hidrocarbonetos

TGCH relacionados

Fluido sintético, ésteres
sintéticos

TGCE

Lubrificantes a base de éster

TGD de fosfato

Oleo a base de petréleo
altamente refinado contendo
inibidores de ferrugem e
oxidacéo com propriedades
para cargas

Oleo a base de petréleo
altamente refinado contendo
inibidores de ferrugem e

TGE

TGF

© Noria Corporation

engrenado

Geracao de energia e
acionamentos industriais e
mecanismos associados, onde a
resisténcia ao fogo nao é
necessaria ou mandatoria.
Acionamentos navais, onde
propriedades para cargas ndo é
especificada para as
engrenagens

Geracao de energia e
acionamentos industriais e
mecanismos associados, onde
resisténcia a alta temperatura é
necessaria

Geracao de energia e
acionamentos industriais e
mecanismos associados, onde
propriedades especiais do fluido
séo importantes para a aplicacdo
(maior estabilidade a oxidacéo,
propriedades a baixas
temperaturas etc.)

Geracao de energia e
acionamentos industriais e
mecanismos associados, onde
propriedades especiais do fluido
sdo importantes para a aplicacdo
(maior estabilidade a oxidacéo,
propriedades a baixas
temperaturas etc.)

Geracao de energia e
acionamentos industriais e
mecanismos associados, onde a
resisténcia ao fogo é necessaria
Geracao de energia e
acionamentos industriais e
navais e sistemas associados,
onde propriedades para cargas
s&o0 necessarias

Geracao de energia e
acionamentos industriais e
sistemas associados, onde

Servico normal

Servigo sob altas
temperaturas

Propriedades especiais

Esses fluidos podem
também exibir algumas

ao meio ambiente

Propriedades para altas
cargas

Propriedades para altas

temperaturas

As recomendacdes e informagdes fornecidas ndo se destinam a resolver todos os problemas de seguranca que possam existir. E de sua responsabilidade
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oxidacéo, com propriedades propriedades para cargas e altas
para cargas temperaturas sdo necessarias

Tabela 11 - Familia T (ISO 6743-5) Lubrificantes para Turbinas de ciclo combinado e eixo Unico,
com sistema de lubrificacdo comum

Simbolo Composicéo e o -
: Aplicacéo Observacgoes
ISO propriedades plicac ¢
Oleo a base de petréleo Geracdo de energia e sistemas Servicos sob altas
TGSB altamente refinado ou de controle, onde resisténcia ao temperaturas

sintético contendo inibidores  fogo ndo € necessaria
de ferrugem e oxidacao

Oleo a base de petrdleo Geracao de energia e sistemas Propriedades para altas
altamente refinado ou de controle, onde resisténcia ao cargas
TGSE sintético contendg inibidores  fogo péo € necesséria e onde
de ferrugem e oxidacéo e propriedades para altas cargas
propriedades para cargas s&0 necessarias para 0s
engrenamentos

Tabela 12 - Familia T (ISO 6743-5) Lubrificantes para Turbinas (Sistemas de controle)

Simbolo Composicéo e

Aplicacdo Observac6es

ISO propriedades

Fluido de controle a base de  Vapor, gas, mecanismos de Resistente ao fogo
éster de fosfato controle hidraulico onde a
TCD alimentacao do fluido esta
separada do lubrificante da
turbina e resisténcia ao fogo é
necessaria
Tabela 13 - Familia T (ISO 6743-5) Lubrificantes para Turbinas (Hidraulica)
Slrlnsbcc))lo %??pﬁ?;'ggz: Aplicacéo Observactes
Oleo a base de petroleo Hidro turbinas com sistema Servico normal
altamente refinado contendo  hidrostético
THA o
inibidores de ferrugem e
oxidacéo
Fluidos sintéticos, Hidro turbinas, quando baixa Propriedades especiais
THCH Polialfaolefina e toxidade da agua e propriedades
hidrocarbonetos para protecdo do meio ambiente
relacionados s&0 necessarias
THCE Fluido sintético, ésteres Hidro turbinas, onde baixa Propriedades especiais
sintéticos toxidade da agua e propriedades

© Noria Corporation
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para protecdo do meio ambiente
s&0 necessarias

Oleo a base de petroleo Hidro turbinas sem sistemas Propriedades para altas
altamente refinado contendo  hidrostaticos cargas
THE inibidores de ferrugem e

oxidacéo, com aditivos para
altas cargas

A norma ISO 6743-9 é especificamente direcionada para a classificacdo de graxas. O cédigo
alfanumérico das graxas apresentado na Figura 5, tem uma é&rea designada para o codigo de
classificacdo ISO (formado por 5 caracteres). O primeiro campo do codigo de classificacdo I1ISO sera
sempre um X, que representa graxas. O resto do cddigo ISO para graxas pode ser determinado usando
informagbes da Tabela 14 a Tabela 18. O campo 2 é obtido a partir da Tabela 15 que corresponde a
temperatura minima de operagédo e € determinada pelas caracteristicas de escoamento (medido de
acordo com 1SO 13737, DIN 51805 ou D1478 ASTM). O campo 3 € obtido a partir da Tabela 16, e
corresponde a temperatura maxima de operacdo e é determinada por um teste destrutivo no qual um
rolamento opera a temperatura em questdo (tal como medido pela norma ASTM D3336 ou de acordo
com a norma DIN 51821-2). A Tabela 17 determina o campo 4, que representa o nivel de resisténcia a
agua e protecdo contra a corrosdo. O nivel de protecdo contra a corrosdo é avaliado pela ISO 11007
(EMCOR teste de corrosao) e as condi¢Ges de lavagem de agua pela ASTM D 1264 ou ISO 11009 e
DIN 51807-1 para condi¢cBes estéticas. A Tabela 18 determina o campo 5, definido pelas caracteristicas
de lubrificac@o sob cargas elevadas por meio do teste de soldagem de quatro esferas, usando a norma
ASTM D2596.

12345
X

Figura 5 - Campos para determinar o cédigo alfanumérico para graxas, de acordo com a ISO 6743-9

© Noria Corporation
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Tabela 14 — Estrutura do codigo de classificacédo da graxa pela ISO 6743-9

CAMPO LETRA ORIGEM SIGNIFICADO
1 X Letra fixa (X) Identificagdo da familia das graxas pela ISO 6743-9
2 A/ B,CDE Tabela 15 Temperatura minima de operagdo
3 A B,C,D, E F, Tabela 16 Temperatura maxima de operagéo
G

A /B, C,D,E F, Tabela 17 Capacidade da graxa para lubrificar satisfatoriamente sob

4 G, H, I condi¢des de contamina¢do por Agua e proporcionar
adequado nivel anticorroséo
A B Tabela 18 Capacidade da graxa para lubrificar na presenca de altas

cargas

Tabela 15 — Temperatura minima de operacao

Temperatura minima de operacéo

°C Campo 2
0 A
-20 B
-30 C
-40 D
<-40 E

Tabela 16 - Temperatura maxima de operagao

Temperatura maxima de operacao

°C | Campo 3

60 A

90 B
120 C
140 D
160 E
180 F
>180 G

© Noria Corporation
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Tabela 17 - Resisténcia a agua e prote¢do contra corrosao

Contaminacéo Protecéo
com agua? anticorrosiva®
L L A
L M B
L H C
M L D
M M E
M H F
H L G
H M H
H H |
a L =seco
M = dmido

H = lavagem com agua
b | = sem protecéo
M = protecdo na presenca de agua
H = protecdo na presenca de agua salgada

Tabela 18 - Capacidade para lubrificar sob carga

Propriedades extrema pressao (EP) Campo 5 \

NAO A
SIM B

Tabela 19 — Classificacao de servico API para 6leos de motores a gasolina

Categoria |

SJ
SL
SM
SN
SP

Tabela 20 — Classificacdo de servico API para 6leos de motores a diesel

CF-2
CF-4
CG-4
CH-4
Cl-4
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Cl-4+
CJ-4
CK-4

O lbrin

Tabela 21 —-Classificacdo de desempenho para fluidos de transmissdo automatica

Dexron Il
Dexron Il
Dexron VI
Mercon

Mercon V

Mercon LV
Mercon SP
ATF +3
ATF +4

Dl
Dl
DVI

MV

MLV
MSP
ATF3
ATF4

Mitsubishi SP-II
Mitsubishi SP-III
Mitsubishi SP-IV
Toyota World Spec
Transmissdes de
variagdo continua
Honda/Acura

SPII
SPII
SPIV
WS
CVT

Dwi

Tabela 22— Classificacdo de servico API para 6leos de engrenagens automotivas

GL-6
GL-5
GL-4
GL-3
GL-2
GL-1
MT-1

ClassificacfGes do tipo de espessante da graxa

O primeiro campo do cddigo alfanumérico de graxas corresponde ao tipo de agente espessante. Tipo

de espessante pode ser selecionado a partir da Tabela 23.

© Noria Corporation

As recomendacdes e informagdes fornecidas ndo se destinam a resolver todos os problemas de seguranca que possam existir. E de sua responsabilidade

seguir praticas adequadas de seguranga e higiene. Além disso, a Noria ndo faz representagdes, garantias, expressas ou implicitas, sobre a precisdo,

integralidade ou adequacdo das informagdes ou recomendagdes fornecidas. A Noria ndo sera responsavel por qualquer prejuizo, perda de negdcios, de Pagina 23 d
agina e

boa vontade, dados, interrupgdo de negdcios, comercializagdo ou adequagdo incidental ou danos consequentes, ou danos relacionados com a utilizagdo

de informagdes ou recomendagdes fornecidas.

33



Sistema de Identificacdo de Lubrificantes - (LIS) 9 lubrin

Tabela 23 - Espessante das graxas

Litio LI
Complexo de Litio LX
Poliuréia PU
Sulfonato de célcio CSs
Alumnio AL
Complexo de aluminio AX
Argila/bentona BE
Silicone Sl
Célcio CA
Complexo de célcio CX
Sodio NA
Complexo de Sodio NX
Bario BA
Complexo de bario BX
Litio-célcio LC
Micro-gel MG
Litio com polimeros LP
Politetrafluoroetileno PTFE

Classificacéo da consisténcia NLGI da graxa

A classificacdo da consisténcia NLGI da graxa esta baseada no padréo de penetragdo ASTM D217. A
Tabela 24 mostra todos os graus de consisténcia NLGI das graxas e o cddigo correspondente no sistema
LIS. No caso das graxas, 0 espaco situado na parte inferior da etiqueta, debaixo do cédigo alfanumérico,
deve incluir o texto com o grau de viscosidade ISO do 6leo base e o nimero de consisténcia NLGI da

graxa em caracteres na cor preta sobre fundo cinza.
Tabela 24 - Cédigos de consisténcia NLGI das graxas

NLGI # 000 000
NLGI # 00 00
NLGI #0
NLGI #1
NLGI # 2
NLGI # 3
NLGI # 4
NLGI #5
NLGI # 6

o ok WwWN - O

© Noria Corporation

As recomendacdes e informagdes fornecidas ndo se destinam a resolver todos os problemas de seguranca que possam existir. E de sua responsabilidade
seguir praticas adequadas de seguranga e higiene. Além disso, a Noria ndo faz representagdes, garantias, expressas ou implicitas, sobre a precisdo,
integralidade ou adequacdo das informagdes ou recomendagdes fornecidas. A Noria ndo sera responsavel por qualquer prejuizo, perda de negdcios, de , .
boa vontade, dados, interrupgdo de negdcios, comercializagdo ou adequagdo incidental ou danos consequentes, ou danos relacionados com a utilizagdo Pagina 24 de
de informagdes ou recomendagdes fornecidas. 33



Sistema de Identificacdo de Lubrificantes - (LIS) 9 lubrin

Grau de viscosidade do 6leo base

A viscosidade é a propriedade fisica mais importante de um lubrificante. Nosso sistema inclui uma se¢éo
especifica para esta importante propriedade, tanto na etiqueta como no do codigo alfanumérico. A
Tabela 25 representa o codigo de cores para os graus de viscosidade ISO dos 6leos lubrificantes e
hidraulicos.

No caso das graxas, o espaco situado na parte inferior da etiqueta, debaixo do cédigo alfanumérico,
deve incluir o texto com o grau de viscosidade ISO do 6leo base e o numero de consisténcia NLGI da
graxa (Tabela 24) em caracteres na cor preta sobre fundo cinza. O espaco a direita da etiqueta esta

separado para indicar a cor correspondente ao espessante utilizado na composi¢ao da graxa.

No caso dos 6leos, o espaco situado na parte superior da etiqueta, acima do codigo alfanumeérico, esta
separado para indicar a cor correspondente ao grau de viscosidade do 6leo base; no espaco a direita é
colocado o texto com o grau de viscosidade ISO ou SAE do 6leo base, em caracteres na cor preta sobre

fundo cinza.

Afim de padronizar a identificacdo dos graus de viscosidade 1SO ou SAE por meio de uma cor, foi
selecionado o sistema de cores baseado no Pantone™. Cada grau de viscosidade para 6leos ou tipo de
espessante para graxas possui um numero especifico Pantone™ que corresponde a uma cor Unica. Isto

garante a consisténcia do sistema.
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Tabela 25 - Sistema de codificacdo por cores para graus de viscosidade ISO

Nome Nome
ISOVG Cor da Cor ISOVG Cor da Cor

10 2975C| 220 [ 1955 C

15 217C | 320 144 C

22 [ 3435C| 460 376 C

32 P 2925C| 680 527 C

46 [ 485C | 1000 528 C

68 [ 356C | 1500 430 C

100 Yellow C| 2200

150 [ e661C | 3200

> 3200
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Tabela 26 - Sistema de codificacdo por cores paratipos de espessantes de graxas

COMPIC N 3205C | Poludia [ 1805C
ompiexo de 3255C | PolursiaH1 [ o o°
3: l:I)_Elltcl)o - 361C S: l::?oﬁc'?dio 5665C
Emﬁ}:ﬁ:iﬂe B 2925C | G0 Shi, NN 2357C
Corios * QN o1 | Comseo gz
Copore B2 s | oo g o
PTFE (Teflon) M 4224C ?;"g’gliitg B s027C
Argila 4015 C g‘;‘l‘gga‘stgli; Bl 3icC
e wo| S [ s
Espessante | Preto

Ha& tabelas similares para os graus de viscosidade SAE, 6leos de motor (SAE J-300), que se aplicam
também para fluidos ATF, e 6leos de transmissdes (SAE J-306). Para 6leos multiviscosos, por exemplo,
10W-30 ou 75W-80, o espaco para cor deve ser dividido em duas secdes. A secdo da esquerda deve
ser preenchida com a cor para viscosidade a baixa temperatura (W), e o lado direito preenchido com a
cor correspondente a viscosidade a alta temperatura (100 °C). Veja a Tabela e Tabela 28, assim como

a Figura 6, Figura 7 e Figura 8.
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Tabela 27 - Codigo de cor para graus de viscosidade SAE J-300 para 6leos de motor
e fluidos de transmisséo automaética (ATF)

Nome Grau

© Noria Corporation

daCor SAE  Cor
ow 290C | 8 100 C
sw B 430c | 12 B 112cC
1ow [l Oozf?”%e 16 [l s541c
15W [ Purplec| 20 [ GreenC
20w [N g{;’gegs 30 Yellow C
on e o mm L
50 495 C
60 [ 4695C
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Cor de referéncia para Cor de referéncia para

viscosidade a baixa temperatura  viscosidade a 100 °C Forma geométrica para

Classificagdo do lubrificante
segundo API J—
? |

SAE 15W-40

\ Grau de Viscosidade

1SO ou SAE

Cadigo alfanumérico de
identificacdo do lubrificante

Figura 6 - Etiqueta de 6leo multiviscoso para motor, 15W-40 API CJ-4

Cor de referéncia para
viscosidade a 100 °C

Forma geométrica para

/ identificar o tipo de lubrificante

SAE 12

Especificagdo de

desempenho f—

da lubrificante L N
\ Grau de Viscosidade

1ISO ou SAE

DVI-12-S-PAO

Cadigo alfanumérico de
identificagdo do lubrificante

Figura 7 - Etiqgueta de 6leo para transmisséo automatica, Dexron VI
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Tabela 28 - Cédigo de cor para graus de viscosidade SAE J-306 de 6leos de transmissao

automotiva
7ow B Ooéﬁn%e 80 [ GreenC
75W - Purple C| 85 Yellow C
Process Reflex
sow [ Bec | © N .
ssw [ Wam | 419 495 C
Red C
140 [l 4695C
190 375C
Warm
250 W Gray 10C

Cor de referéncia para Cor de referéncia para E .
viscosidade a baixa temperatura viscosidade a 100 °C orma gecmeétrica para

/ identificar o tipo de lubrificante

Classificagdo API
do lubrificante —
|

SAE 85W-40

\ Grau de Viscosidade

ISO ou SAE

GL5-85W-140-M

Cédigo alfanumérico de
identificacao do lubrificante

Figura 8 - Etiqueta de 6leo multiviscoso GL-5 para transmissfes automaticas
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Alguns produtos n&o correspondem a um exato grau de viscosidade ISO por fins de projeto ou
fabricacdo. Para essas circunstancias, a area para o cédigo de cor se dividira em duas partes. Na Figura
9, a etiqueta para um 6leo com viscosidade 75. De acordo com a tabela 25 do codigo de cor para o grau
de viscosidade, ndo existe uma cor para a viscosidade 75. Neste caso deve-se escolher as duas cores
entre as quais cai a viscosidade intermediaria. No exemplo, a viscosidade 75 cai entre os graus de
viscosidade ISO 68 e 100. As cores, de ambos 0s graus, deverdo ser colocadas na area da etiqueta
destinada ao codigo de cor para a viscosidade, dividindo-a em duas sec¢fes. Na etiqueta, coloca-se a
esquerda a cor para a viscosidade inferior e a direita a cor para a viscosidade superior, como mostrado
na Figura 9.

Visc. 75

Figura 9 - Exemplo de etiqueta com viscosidade que ndo se enquadra em qualquer categoria ISO para
lubrificante liquido (6leo)
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Tipo de Oleo base e classificagao

No cédigo alfanumérico se escreve a letra que identifica o tipo de éleo base, de acordo com a Tabela
29. Posteriormente coloca-se as letras que correspondem a classificacdo do 6leo base, utilizando a
Tabela 30.

Tabela 29 - Tipo de 6leo base

Mineral
Vegetal
Sintético
Semissintético

mn<Z

Tabela 30 - Codigos de classificacdo do 6leo base

API Grupo | — solvente Gl Perfluoropoliéter PFPE
API Grupo Il = hidrotratado G2 Eter polifenileno PPE
API Grupo Il = hidrocraqueado G3 Silicone Sl
API Grupo IV - Polialfaolefina PAO Ester ES
Mineral hidrotratado — USP USP Ester natural (vegetal) EN
Mineral nafténico NAF Ester fosfatado triarila PEA
Hidrocarbonetos clorados CHC Ester fosfatado tributila PEB
Hidrocarbonetos fluorados FHC Ester fosfatado alquila PEK
Aromaticos alquilados AA Diéster DE
Polialquilenoglicol PAG Poliol éster POE

Caracteristicas especiais (propriedades especiais de desempenho)

Na classificagdo dos lubrificantes pela ISO 6743 h& algumas caracteristicas que ndo estdo definidas,
como no caso dos lubrificantes de grau alimenticio ou de produtos livres de zinco (Zinc Free). Para
complementar a descri¢cdo destes lubrificantes foi definida uma area na etiqueta (dentro da area de cor
relacionada com a viscosidade ou espessante) onde se colocard o cédigo correspondente (ver figura

10), de acordo com a Tabela 31, adicionando-se ao final do c4digo alfanumérico.
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Tabela 31 - Propriedades especiais de desempenho

Grau alimenticio H1 H1
Grau alimenticio H2 H2
Grau alimenticio H3 H3
Livre de zinco (zinc free) ZF
Amigavel com o ambiente EF
Biodegradavel BIO
Acoplamentos CG-1 CG1
Acoplamentos CG-2 CG2
Acoplamentos CG-3 CG3
Pelicula seca DF
Bissulfeto de molibdénio MoS2

AX-XECEA-1-32-S-ES/PAO-H1

ISO VG 68

DAH

DAH-68-S-PAO-H1

Figura 10 — Exemplo de propriedade especial de desempenho “Grau alimenticio H1”
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